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Satelitny dialkovy
prieskum Zeme

AIRBUS DS, MAXAR
(EUSI), PLANET LABS,
Capella Space, SatVu
autorizovany predajca

EARSC clen

Letecky dialkovy
prieskum Zeme

6 lietadiel,

3 VEXCEL
velkoformatové
kamery,

3 RIEGL LiDAR
systémy
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UAV (drony)

6 UAV systémoy,
5 leteckych
kamier, 3 LiDAR
skenery, termalna
kamera,
hyperspektralny
skener
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TOPCON vybavenie
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ukdzka vybranych optickych systémov

Footprint + 60 % Side Overlap
2000

Phase One VEXCEL UltraCam VEXCEL UltraCam
Eagle Mark 3 Osprey Mark 4.1
nadir LMS nadir LMS nadir + Sikmé LMS

PHOTOM=P



ukdazka vybranych LiDAR systémov

RIEGL VMQ-1HA RIEGL VUX-1 UAV VQ-480 Il VQ-7801I-S VQ-1560 II-S
od roku 2022 od roku 2015 od roku 2023 od roku 2019 VQ-780 | od roku 2023
upgrade v roku 2022 na LiDAR na
verziu lI-S gyrostabilizovanom
rame SOMAG
GSM4000
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PRECO SA ZAOBERAT UHI?

Dopady na zdravie
- zhorSenie tepelného konfortu
- vySSie riziko kardiovaskularnych a respiracnych
problémov (zranitelnych skupin)
- znizena kvalita spanku

Dopady na infrastrukturu

- skracovanie zivotnosti stavebnych materialov
- deformacie asfaltovych povrchov, zeleznych konstrukcii

Ekologické aspekty

- vySsSie koncentracie prizemného ozonu
- vySSie emisie CO, z produkcie energie
- riziko znecistenia vodnych tokov

Ekonomické dopady

- vySSie naklady na prevadzku budov
- strata produktivity prace poCas horucav

UHI — Urban Heat Island (mestsky ostrov tepla)




MESTSKY OSTROV TEPLA

Temprature °C

* nedostatok vegetacného chladenia

« zvySena absorpcia slneCnej energie
a jej nasledna reemitacia

32

328 3 - 10°C rozdiel medzi . A
31 1 mestom a vidiekom

themng e

Rurdlna Suburbanna Komeréna Mesto Urbanna Park Suburbanna Ruralna
z6na z6na z6na z6na z6na Z0ha



Mesto Kosice

22. jun 2022

Landsat 8(TIRS)
11:26:37 UTC
NGSD: 100 x 100 m
RGSD:30x30m

ECOSTRESS
10:38:12 UTC
NGSD: 38 x 69 m
RGSD: 70x 70 m
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POROVNANIE TERMALNYCH SATELITNYCH DAT

Krajinnapokryvka

beton
pddaber vegetacie

B tchly o suk
B FvC-inay

PVC - svetly

asfaltove cesty, chodniky

B cervena keramicka strecha

¢ travna plocha

tehlovy chodnik
Iedeznice

JeSteny kov
kamenny chodnik

stromy a krowvie

« wodna plocha

B < 3050
B 30.51-30.80

B 20.81-31.10
B 31.11-31.40

B 31.41-31.70
[ 31.71-32.00

[13201-32.30
[]3231-3260
[]3281-3290
[]3291-33.20
[13321-3350
[ 33.51-33.80
B 33.81-34.10
B 34.11-34.40

B 3441 >

Jasova teplota povrchov (°C)

A — Krajinna pokryvka
B — Landsat 8 (TIRS)
C - ECOSTRESS

Cl

LST [°C)

—s—Landsat-8 —s—ECOSTRESS
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500 750 1000 1250 1500 1750 2000
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z ¢ ¢ Bratislav
SATELITNE TERMANLE - rj;t;a?
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 TSANERe

Landsat 9
11. 8. 2024
11:44 LSEC

ay 50 °C
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11. 8. 2024
12:15 LSEC

Priestorové rozliSenie (GSD): 0.5 m

70 °C
-

25 °C




UAV TERMALNE DATA

Priestorové rozlisenie (GSD): 0.05 m
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DYNAMIKA POCAS DNA
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INTERPRETACIA DPZ TERMALNYCH DAT

Terminologické okienko

Kineticka teplota povrchu (TS) — kinetic surface temperature, true temperature, physical temperature

- teplota samotného povrchu (rychlost kmitania atébmov) — teplota namerana
dotykovym senzorom alebo termoclankom

Jasova teplota povrchu (T ) — brightness temperature

- teplota zodpovedajuca meranému ziareniu, ak by bol povrch idealne Cierny (e=1),
resp. teplota ziskana z termalneho senzora



INTERPRETACIA DPZ TERMALNYCH DAT

'

Je tento povrch skutocne
chladny, ako sa javi na
datach z termovizneho
senzora?

- senzor v skutoCnosti nemeria teplotu,
ale radianciu (Ziarenie), ktora je
nasledne konvertovana na jasovu
teplotu pomocou inverzného
Planckovho zakona




EMISIVITNA KOREKCIA JASOVEJ TEPLOTY

€ - emisivita povrchov

Planckov zakon vyzarovania
LOLTY 2hc? 1
= k
’ hc
exp ()\k_T) —1

A5

L(A T) - Spektralna radiancia — inten’zita
vyzarovania na jednotkovu vinovu dizku pri
teplote T (emitovana energia) [W.sr~1.m3]

T, - skuto€na povrchova teplota [K]

T,- jasova teplota v Kelvinoch [K]

€ — emisivita povrchu [0 — 1]

A — stredné vinova diZka IR Ziarenia

T — absolutna teplota [K]

h — Planckova konétanta [6,626 * 1073%J-s]

¢ —rychlost svetla [2,998 * 108m/s]

k — Boltzmannova kon8atnta [1,381 x 10723J/K]



INTERPRETACIA DPZ TERMALNYCH DAT

pred korekciou (Tg )

Inverzny vzt'ah Planckovho zakona
Ty
AT
1+ (—b) *In €
P

T, =

W T

_h*c
P= 7%

po korekcii (T)
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Dakujem za pozornost

jan.kanuk@photomap.sk

www.photomap.sk www.aerimap.cz
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