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Motivace

• geoinformatická • tematická
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Bezdrátová senzorová síť
Wireless Sensor Network (WSN)

• nová technologie sběru dat

• skládá se z:
– malých přístrojů, které jsou 

vybaveny vysílačem
a přijímačem (uzly),               
a senzorů, 

– sběrného bodu (brány),

– serverové komponenty 
(úložiště, aplikace..)
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Bezdrátová senzorová síť

• přenos dat v 
bezdrátové senzorové 
síti je uskutečňován na 
podkladě rádiového 
vlnění, ovlivněn mnoha 
faktory

• schéma přenosu dat je 
vyjádřeno topologií a 
architekturou 
bezdrátové senzorové 
sítě – hvězdicová, 
stromová a mesh 
nejvyužívanější



www.geoinformatics.upol.cz

Využití bezdrátové senzorové sítě
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Klima města

• jednou z nejdůležitějších komponent městského 
prostředí, má vliv na vývoj města, spokojenost a 
zdraví obyvatel i na územní plánování ve městě

• v současné době jsou v rámci klimatu města 
nejčastěji studovány dva jevy – teplotní ostrovy 
města (UHI) a „Urban CO2 Dome“

• data získávána pomocí kontaktních nebo 
bezkontaktních metod

• vznik urbánních klimatických map
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Sledování městského tepelného 
ostrova

• Krakow (Anita Bokwa, 2015)

– konkávní forma reliéfu města

– bylo počítáno reliéfem modifikované UHI

– 2009-2013 bylo měřeno na 21 místech v urbánní i 
rurální oblasti, 5 minutový interval
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Sledování městského tepelného 
ostrova v ČR

• sledován v rámci evropského projektu UHI (UHI, 2015)

• studium UHI v Praze bylo provedeno ve studiích 
Lorencové et al. (staniční měření) (2014). 

• kromě hlavního města bylo UHI sledováno i v dalších 
českých městech - Brně (družicové snímky), Olomouci 
(družicové snímky i staniční měření) (Dobrovolný, 
2013) nebo Vsetíně (teploměrné jízdy, staniční 
měření) (Navrátil, 2010), 
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Sledování „Urban CO2 Dome“

• spočívá ve sledování toků CO2 v městské zástavbě

• prvně provedeno ve Phoenixu (Idso, 2001), 
následovaly další studie v tomto městě

• měřeno 2x denně pomocí plynových analyzátorů 
umístěných na střeše auta ve výšce 2 metry nad 
zemským povrchem

• v centru města se vyskytují hodnoty CO2 až o 75 % 
vyšší než v příměstských oblastech

• v následujících studiích využíváno staničního měření
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Olomoucká bezdrátová senzorová síť
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Olomoucká bezdrátová senzorová síť

• v prvním kroku byl stanoven její účel

– meteorologický monitoring ve městě s vysokou hustotou 
osazení uzlů v terénu

• dále byly definovány základní technické parametry 
uzlů

• v neposlední řadě byly definovány regiony zájmu

– osazení dvou regionů (klastrů) – ve středu a na okraji 
města

– první klastr v centru města funkční od dubna 2015, druhý 
klastr v provozu od května 2016
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Uzly

• výrobce: Libelium
• uzly

– Waspmote Plug&Sense, modely:
• Smart Environment, 
• Smart Agriculture,
• Smart Agriculture PRO,

• brána Meshlium
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Senzory

• teplota vzduchu, relativní vlhkost vzduchu, 
solární radiace, směr, rychlost větru, srážky, 
polutanty (VOC, CO2, NO2) 
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Umístění klastrů
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Konfigurace uzlů v klastrech

• každý uzel má svoje ID a MAC adresu

• komunikační protokol 802.15.4

• komunikace v hvězdicové topologii
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Vizualizace dat 
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Denní rozdíl v měření jednotlivých teplotních senzorů 
dne 11. 9. 2015 v Holici
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Úspěšnost přenosu dat

• ze všech 
míst, kde 
byly uzly 
umístěny po 
jejich 
prvních 31 
dnů 
provozu

• leden –
duben 2016
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Znečišťovatelé ovzduší
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Průměrné teploty v klastrech v 
červenci 2016
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Závěr

• bezdrátová senzorová síť vhodným doplněním 
staničních měření, nemůže jej však plnohodnotně 
nahradit

• výhodou je více dat z regionu zájmu – více opěrných 
bodů vstupujících do predikcí – přesnější výstupy –
lze snáze odhalit místa, která vybočují z trendu

• vhodné doplnění pro UHI nebo „Urban CO2 Dome“ –
více informace pro následné plánování ve městě
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Děkuji za pozornost
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