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peter.petrik@lutraconsulting.co.uk

MFF-UK, Litomysl, QGIS vyvojar

Mergin Maps (mobilny zber GIS dat, geo-data portal, QGIS plugin)

QGIS

Lutra Consulting Ltd.

- 13 rokov s QGIS-om
- 20 ludi po celom svete
- 5 QGIS core vyvojarov
- QGIS3D
- Point clouds
- Vector Tiles
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Mergin Maps |
ekosystém [8] merginmaps

- Jednoduchost, ale flexibilita
- Open source, ale rychla podpora a stabilnv tim

- Kvalita a pouzitelnost (USB, i0S/An
P%itGIS P
- 1.5rokav “plnom provozu” -
- 10000 aktivnych uzivatelov Integratations
- 40000 QGIS projektov
- Cely svet/prierez oblasti @
- GIS na UNI .’
- Neziskovky
- Telekomunikacie mergln
- Verejna sprava /

N
- Technologické firmy ... . "
- Polnohospodarstvo, lesnictvo lnput \
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Mergin Maps: QGIS Plugin a integracie

lutrateam — QGIS

NEBERR @]@»@ﬁn@p ;a BabtlOoOS GE# 3 »
Q%X}S%ﬁy ./ = S @ » f’>» Eggv»

. . v G G G §
MR AR F cCBer
Browser @® (@0 @ Project status
DT HO Nedd
~ Status =
@ Oracle ~ Local changes
& ArcGIS REST Servers . \ - & lutragpkg
sk GeoNode Belgiel ~ BB team
» &% Mergin Belgiqu insert: 0
& WMS/WMTS Belgie update: 15
B Vector Tiles - delete: 0 =
» i XYZ Tiles is Lu; # lutrateam.aaz <
@ wes | Warnings
&) WFS | OGC API - Features I . . 8 =
- i - b J Layer might not be available when offline. Read more.
1 -4
e o ] * OpenStreetMap
o @l & TV &~ &L blabal
@ @ blabal ‘ « Layer stored out of the project directory
v b teammeats [14] i, -':".'7"‘  Editable layer stored in a format other than GeoPackage [~
V| @ team [15] oneAY
~ v| B OpenstreetMap Close H & sync

[Q Type to locate (38K) | di| 644389 6896354 ]% <1:22390718 ~
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Mergin Maps: Mergin Cloud (sync)

e jill - I3 jill / survey_project Boownioad (Ml cione
Home
FILES HISTORY SETTINGS
B Projects
My projects
Shared with me Version Created Author (+] (] 7 Size
Explore
vi4 1 week ago jill 1 0 10.83 MB [+ ]
= Organisations
»
== vi3 10 months ago saber 0 0 8.64 MB [+ ]
acme-corps
vi2 10 months ago jack 0 0 1 8.64 MB [+ ]
L Settings
Profile vi1 10 months ago saber 0 0 1 8.64 MB [+ ]
Subscriptions
P vi0 1 year ago saber 0 0 8.64 MB u
v9 1 year ago saber 1 0 8.64 MB a
v8 1 year ago saber 0 0 1 4.89 MB a

)
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Mergin Maps: Input (app)

Edit Feature

127 Olive Grove Road

5 minutes ago
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GIS podpora vzorkovani odpadu

Martin Pavlas

Ustav procesniho inZzenyrstvi,
Fakulta strojniho inzenyrstvi,
Vysokeé ucCeni technickeé v Brné

www.upi.fme.vutbr.cz



Komunélni Qd pad (KO) Komunalni odpad

= odpady z domacnosti
a podobné zivnostenske,
prumyslové odpady a
odpady z uradu v€etné
slozek z oddéleného

sbéru

SloZzky oddéleného sbéru Smésny komunalni

Nebezpeénéi , i
odpady i Plasty Papir Sklo Bioodpad (()glgg(:; i
oo mmemememmememmememmememmcemnas Kat.-&. 200301

Ustav procesniho inzenyrstvi



Komunalini odpad (KO) Komundini odpad

= odpady z domacnosti a
podobné Zivnostenské,
prumyslové odpady a
odpady z uradui véetné
sloZzek z oddéleného
sbéru

500 kg/os. a rok

efektivita sbérné sité
rovoz zarizeni

Y
' poplatky a podpory

Nebezpecné
odpady

Slozky oddéleného sbéru Smésny komunalini odpad
Kat. €.20 0301

i Plasty Papir Sklo Bioodpad (SKO)

Ustav procesniho inzenyrstvi



Certifikovana metodika pro stanoveni slozeni

vysledek projektu TIRSMZP719 Prognézovani produkce odpadu a stanoveni sloZzeni komunalniho odpadu
Resitel: VUT Brno

Zvefejnéno: 12/2021

Vlychazi z technické normy CSN EN 14899

Odpady Komunélni odpady Metodika MZP pro stanoveni slofeni SKO, KO
Je stanoven plan odbéru vzorkt

Metodika MZP pro stanoveni sloZzeni SKO, KO

Opakovany prosty nahodny vybér reprezentativnich """ %

vzorkd, jejich odbér a postup jejich zkouseni T Metodika MZP pro stanoveni slozeni SKO, KO (PDF, 957 kB)
B ) Plan odbéru vzorku-piilcha &1 (PDF, 205 kB)
™ Protokol o odbéru vzorku edpadu-piiloha &2 (PDF, 231 kB)
| Modul MZP-prilcha &3 (PDF, 950 kB)
B M 7P-excel-piiloha £3 (XLSX, 68 kB)
= v pifloha .4 (XLSM, 674 kB)
v 12 &4 (PDF, 707 kB)
=H bér-excel—priloha &5 (XLSM, 211 kB)
L. o o ) Néstroj pro nahodny vjbér-manual-pfiloha &5 (PDF, 1 MB)
ZkouSeny soubor Reprezentativni vzorky

https://www.mzp.cz/cz/metodika_stanoveni_sko_ ko

Ustav procesniho inzenyrstvi



Navrzeneé reseni
ve spolupraci VUT a Lutra Consulting

» Desktopové reseni QGIS Terénni feSeni Input
(pfiprava planu) (realizace planu)

Edit Feature

nadoba 240l ¢erna, SKO, v hnizdé

TY
v @ s
v @o
«®o
v

+d
|
|
v[s

&

Malsovice
son® = Ca)

Take a photo From gallery

SRS
*SO0O
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Navrzeneé reseni
ve spolupraci VUT a Lutra Consulting

* VUT Brno — minimalni (zakladni) zkuSenosti s GIS systémy
 Vytvoreny uzivatelske pluginy

@ QGIS CSV
N Hlavni projekt

Algoritmus 0.B

) Algoritmus 2.1
Faze 0 c

Sbér dat

& DECtest

cxvimport 2021-12-30_075400 / o/ pessport_2021-12-30. 231152

©] stagel.gpkg @ images
stagel.gpkg-shm @] .D5_Store
&] stagel.gpkg-wat &) background_maps.mbtiles

& Bins passport
@] Bins passport.qgs~

&1l mergin-config

Algoritmus 3.1 &] stage2.gpkg

input

Input projekty

Processing Toolbox

"'a: e LB Pl Ty

Q, Search...

[

T DY I |

Faze 2

Verifikace Algoritmus 3.1

o

verification_2021-12-30_231900

@ images
DS Store
background_maps.mbtiles
Bins verification

Bins verification.qgs~
mergin-config
stageZ.gpkg
stage2.gpkg-shm

Les oo

Faze 3
Odbér vzorkU

T Ustav procesniho inzenyrstvi

sampling_2021-12-31_114527

@ mergin

e

images
DS Store
background_maps.mbiles
Bins sampling

Bins sampling.qgs~
stage3.apkg
stage3.gpkg-shm

(Pl Pl PR LY PEF

stage3.gpkg-wal

4% Waste Sampling

- A. Create Passport File
B. Import Bins Locations
20 U Load Styled Background M...

4 1. Create Bins Clusters

2. Assign Strata Values to the ..

3. Populate Bins Collection D...
4% 4. Populate Stata Shares

Stage 2

4 1. Randomly Pick Bins for Veri...

2. Setup Verification Project

<50 3. Compare Source Bins with ...

Stage 3

45 1. Pick Bins for Sampling

2. Setup Sampling Project
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Navrzeneé reseni
ve spolupraci VUT a Lutra Consulting

 Import informaci o nadobach z existujicich seznamu
« Ovéreni informaci v terénu

» Passportizace nadob — sbér informaci o rozmisténi nadob
ruznych typu na uzemi obci

« Podpora stratifikace uzemi (napfr. podle typu zastavby)
« Nahodny vybér nadob k odbéru vzorku

* Priprava dat pro terénni pracovniky (vzorkare)

* Dokumentace provedeni odbéru vzorku

Ustav procesniho inzenyrstvi



Priprava v ,,kancelari“

Favorites

¥ Spatial Bookmarks
[% Project Home
Home
1 C\ (Windows )
TA
U\ (Dokumenty Pavlasovi)
Vi (Fotky a Videa Pavlasovi)
1 XA\ (photo)

(]3]
o et
" Bins To Sample [22]
@ Kodbéru pozdji [0]
@ Kodbéruted[13]
O Kovéteni[0]
@ Seznam B odebrana [0]
@D Seznam B v zaloze [3]
@ Odebrans [0]
@ oweiena [0]
V| B Background Maps
V| B Background Map

Hvézda severu

Novd Ves

ID:11(B), 2401, Na P&3ing 279.113: 13, 1100I, Na P&in& 276

I, V Kolonii 16%_9

Z5 Bynov
Dégin 5

Bynov

Bynov

Lesni komplex
vrchu, Klobouk

Bynov

Homl Oldfichov

* Nahodné generovani nadob k odberu

TD:21(B), 80I, Sv. Cecha 60

BEld
BEl
Pickad
Natura
Kovama
Cechy
1D: 19, jindl, Snéinicka 33f14. Skrabky
1D:3, 1201, SnéZnicka 147J21.
U pomniku
VE:EK@)ID:S(B), 1201, Na Hranicich 139
1D:10, 1201, Saska 133!’
i Vojanova

ID:16, 240l, Oldfichovska 5]2].

1D:12, 80I, OldFichavskd 138/39
JP:22(8), 1201, Obvodovs 5/8
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M ‘D: 14, jinal,

Zibek ~

1D:4, 1201, Moskevska ‘345,’2%

Buku

L

POPOVICE

ID:15, 1100, Lovosicka 1354/25.

Hraani Kuzel
Jaltivei

Jakivi, ‘rozcest

NI“&

Triangl

fuiBEK

Pod Lesem

Vojanova 100/13

k ol iV
®ID:6(B), 1201, Na Vinid 1227/32

UidivadBTepicka | oY
Baoking Trani Uk €S
srest'ska
Re
J primyslovicy: Billa
LETNA S
A ) Kino Snéznik
Slovanska
Bila
Autobusove nadrazi
Vytopny
Cyklo Hiadik ‘
U Kaple



Teréenni prace

 Ovéreni nadob
Ceisamas oo M evaem.  on.na |

Edit Feature

| ka
Slovanska Billa
ul: Rusk
O nadoba 240I, ¢erna, SKO, v hnizdé
8 false
Cyklo Hladik
e svatého Jana
@éﬁl’n Husitska
U kaple ol &
artinéves
o o
Krasny Studenec
Kiesice 199872af-5d8d-47d0-8aa2... " Take a photo ‘ From gallery
g i B_Adc 5 Bulharska 537/24
Malsovice .
° B_Description nadoba 660I, zluta, Pk
6.0m
o s
l' " O o pooy Delete Edit geometry
|
Projects GPS Record More " (®) <
11 @) < 1l @) <

Ustav procesniho inzenyrstvi

Fotografie nadob

Automatické nacteni
GPS a ¢asu

Kontrola parametrd —
pozadavky na zménu

Pristupnost nadoby:
Na pfistupném misté
trvale
Na pfistupném misté v
den svozu
Uzamcena
Na soukromém pozemku.



Dokonceni v ,,kancelari*

Dokumentace vzorkovani
(elektronicka)
« Seznamy odebranych vzorku
* Vyplnéné protokoly o odbéru

» Synchronizaci projektu ihned dostupné
pro Supervizory VUT

 Pripraveno ,pouze k podpisu”
papirovych archivnich verzi.

Ustav procesniho inzenyrstvi

Atlas  Settings

i
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Lokality rozboru — projekt TIRSMZP

* Rozdéleni obci do klastru C1 az C10

A Rozdéleni do shluki

jct Mlllcc MMcs
c2 lcs MEEc
cs cs

ca

Vyfazeno z analyzy
Hlavni mésto Praha (C10)
=] Reprezentant shiuku

Ustav procesniho inzenyrstvi

Hlavni mésto Praha

krajska mésta a centra kraja.

lokalni "okresni" centra s nékolika desitkami tisic
obyvatel.

byvala okresni mésta obvykle do deseti tisic
obyvatel(.

byvala okresni mésta s prlimérné deseti tisici
obyvateli (nejméné nékolik tisic, nejvice 22 tisic
obyvatel).

mésta s vyraznéjSim venkovskym charakterem.
venkovské obce s vySSi hustotou zalidnéni.
venkovské obce s vy3Si hustotou zalidnéni a
vy38i mirou dojizdéni za praci (do obce i z obce).
venkovské obce s niZ8i hustotou zalidnéni a
vy$Si mirou ubytovacich moznosti pro rekreaci.

a vybéer 10
reprezentantu, kde
probihaji analyzy
slozeni SKO






Pramérné slozeni SKO v CR (priibézné vysledky)

Papir; 7,19%

/

Plast; 7,26%

_

. 174‘
_“"“‘—_
Dalsi odpady; 20,90%
/Biu; 28,36%
Baterie a akumulatory; 0,04% - /
Elektrozafizeni; 0,53%/
Kompozitni a ndpojovy karton; 1,78%

Textil:3,20%_/ Kovy; 2,05% \ \Dfevo(upravené);ﬂ,ﬂ%

Sklo; 3,45%

Ustav procesniho inzenyrstvi
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Zaver

» Navrzeno bylo feseni elektronizace procesu vzorkovani SKO v
souladu s metodikou

* Novy standard hodny 21. stoleti — ,\WWaste Management 4.0 a v
souladu s trendy digitalizace

« Profesionalni pfistup dle pozadavkd ISO CSN

* Nutna pasportizace nadob, resp. overeni existujici evidence nadob
— vyuziti pfi fizeni odpadového hospodarstvi a osvété (informacni
weby)

=10 Ustav procesniho inzenyrstvi
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TECHNICKE STROJNIHO Ustav procesniho inZenyrstvi
VBRNE INZENYRSTVI

Dékuji za pozornost

Doc. Ing. Martin Pavlas, Ph.D.
(martin.pavlas@vutbr.cz)

EVROPSKA UNIE = Tato prace vznikla za podpory projektu "Strategické partnerstvi pro
Evropské strukturaini a investiéni fondy environmentalni technologie a produkci energie"
Cperatal program. Vizlam, wivoavedfidvanl  yinisrensmyn i reg. ¢&. CZ.02.1.01/0.0/0.0/16_026/0008413 financovaného z ERDF

www.upi.fme.vutbr.cz
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