Vyuziti UAV ve statni sprave

JAKUB KARAS



RPAS - dalkové ovladané letecké systémy
UAS - bezpilotni letecké systémy
UAV - bezpilotni letecké prostredky

... jsou letecké prostredky bez posadky, které muizou byt
rizeny na dalku nebo muze létat samostatné pomoci predem
naprogramovanych letovych planu nebo pomoci

slozitéjsich dynamickych autonomnich systémd.

RPAS (Remotely Piloted Aircraft System) |
UAS (Unmanned Aerial System) A

UAV (Unmanned Aerial Vehicle) > | w



VYHODY:

vyrazneé levnéjsi provoz (oproti vyuziti
pilotovanych strojl)

snadna manipulace a mobilita

vysoka flexibilita pfi nasazeni stroji do akce
mozné pouziti (start a pristani)

i na Spatné pristupnych mistech

nizka hlucnost provozu

odolnost — zivotu nebezpecné lokality
vysokeé rozlisSeni snimku a videi

dalsi potencionalni vyhody porizovani
specifickych dat ve spojeni s fyzikalnimi
mikrosenzory




RPAS/UAS — vhodny vybér

Kazdy bezpilotni prostredek ma sva specifika, s
kterymi musime pocitat a prizpusobit vybér ucelu,
pro ktery je porizovan...




RPAS/UAS - specifikace

Kopterové x kridlové typy
Kopter =

-‘;.

- variabilita rdznych senzoru, omezeni pouze hmotnosti/:
- vyuziti od mapovani, pres monitoring, po nataceni
- kolmy vzlet a pristani (nékteré i z ruky, do ruky)

- prenos online videa ze senzoru

- manualni x automaticky let

Kridlo (letoun)
- omezeni pouze na mapovani a predem urceny senzor
- vzlet z ruky x z rampy

- pristani automatické (manualni)




£ (WING) UAV

KRIDLOVE

| rampy

’

Vzlet z ruky nebo z odpalovac




VYSTUPY

Aktudlni ortofota (rozliseni 1 — 25 cm/pixel) v RGB a NIR
Digitalni modely povrchu, terénu

Sikmé a kolmé letecké fotografie, fotomapy

Sférickeé fotografie a souvisejici projekce, virtualni prohlidky
Videodokumentace
Monitoring, pasportizace
3D modely

Vypocty kubatur...




STAVEBNICTVI
A ARCHITEKTURA

ZEMEDELSTVI
A LESNICTVI

OBLASTI VYUZITI

POLICIE
A ARMADA

ENERGETIKA

ZABAVA

DOKUMENTACE

MAJETKU
A ZELENE

FILM - TELEVIZE
A MARKETING

ZIVOTNI
PROSTREDI

AKTUALNOST x RYCHLOST x DOSTUPNOST



AKTUALNIi ORTOFOTOMAPY

Aktualni ortofotomapy ve vysokém rozliSeni az 1 cm/pixel (malé arealy), moznost vyuziti
napr. pro pasportizace, aktualizace technické mapy, podkladova vrstva pro GIS,
aktualizace obvodl s novymi stavbami ihned po dokonceni, prezentacéni ucely...

v 7 LIII/HIACI



AKTUALNIi ORTOFOTOMAPY

Lokalni aktualizace ortofotomap (GIS, arealy, obce, mésta, stavby, plochy x linie)
Aktuadlni podklad pro vektorizaci (zhusténi geodetickych podkladti)

Podklad pro pasportizace

Aktualni rychlé zmapovani situace (Zivelné pohromy, nebezpecna mista...)




ORTOFOTOMAPY/DIGITALNIi MAPY

aktualizace technické mapy z ortofotomapy ve vysokém rozliseni
tvorba lokalnich digitalnich map, nahrada do jisté miry geodetického zaméreni

* Radotin — 3 cm/pixel




ORTOFOTOMAPY S VYSOKYM ROZLISENIM

AktudIni ortofotomapy ve vysokém rozliseni az 1 cm/pixel napft. pro
pasportizaci hrbitovu, zelené, komunikaci...

* Brno, 1 cm/pixel




GIS, PASPORTIZACE

Tvorba digitdlni mapy aredl(, rastrova a digitalni vrstva pro geografické
informacni systémy
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* Brno, 1 cm/pixel



ORTOFOTOMAPY infrastruktury

*komunikace v délce 15 km — 5 cm/pixel

Aktualni ortofotomapy nové otevienych dalni¢nich usekd nebo komunikaci v den
zprovoznéni ve vysokém rozliseni, pripadné v prliibéhu stavby pro dokazovani soucasného
stavu kvili dotacim apod...
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ORTOFOTA dle specifickych pozadavku

*Pruhonicky park — ortofoto 3 cm/pixel

Aktualni ortofotomapy dle specifickych
pozadavkU zakaznika (rozdilné oproti
WMS a klasickych ortofotomap) — za
oblacnosti (bez stint), ndlet do druhého
dne v zavislosti na pocasi, v kratké
periodé apod.



ORTOFOTA NIR, NDVI, Termo

aktualni ortofotomapy v NIR, NDVI, pro urceni zdravosti zelené, vegetacni indexy, precizni
zemeédeélstvi

*Slechtitelska pole pSenice
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DIGITALNI MODELY POVRCHU, 3D MODELY

*Kasperské hory — bodové mracno™ ~ a7 ¢

Digitalni modely povrchu - bodova mracna o hustoté milionti bodtli souradnicové
umisténych (ndhrada geodetického podkladu, pocitani kubatur, profily terénu,
vrstevnice...) a 3D modely pro vizualizace.



3D MODELY, 3D SVETY, VIZUALIZACE




SIKME LETECKE FOTKY A VIDEODOKUMENTACE

Sikmé letecké snimky, definované pfimo na misté snimkovani pomoci online video pfenosu do
monitoru na zemi ze snimaciho senzoru. Video prulety nebo videodokumentace zvolenych
casti mésta nebo obce, areald, objektd, pamatek, nové otevienych komunikaci, obchodnich
center, staveb a dalSich exteriér(l, pfipadné promo video mésta nebo obce.




SIKME
> LETECKE
FOTKY

* Frantiskovy Ldzné




SIKME LETECKE FOTKY
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VIDEODOKUMENTACE

e promo videa (kraje, mésta, obce, akce...)

* reklamy (firmy, aredly, developeri...)

e turisticka propagace (prirodni rezervace, pamatky)
* reportaze

* filmy, videoklipy

 dokumenty

KOMARI VIZKA

Moldava - Nové Mésto



SIKME LETECKE FOTOMAPY OBCi NEBO MC MEST

Fotomapy pro obecni urady, véetné nazvl ulic, vybranych objektt, legendy apod. Pro tisténé
mapy k distribuci nebo pro tabule po mésté, moznost vyuziti takto s kombinaci ortofotomapy...

BRNO
CERNOVICE




VIZUALIZACE

Vizualizace developerskych projektd
2 pred jejich vystavbou, pro predstavu
' jejich zaclenéni do prostoru a krajiny.



SFERICKE FOTOGRAFIE A JINE PROJEKCE

Virtualni prohlidky pro

webové stranky mésta, GIS, obce
nebo pro interni potreby (sprava
majetku).

,letecké street view”

* Sférické foto



MONITORING STAVEBNICH AREALU

Monitoring staveb v
prubéhu Casu,
kontrola dodrzeni
terminy, prezentacni



MONITORING ARCHEOLOGICKE PRUZKUMY

* D11 Hradec Kralové




MONITORING PRIRODNICH UDALOSTI

Mapovani mozné bezprostredné po udalosti. Vizualizace rozsahu poskozeni, na jehoz
zakladeé se voli strategie postupu praci a pfipadna dalsi rizika.

Z jednoho letu RPAS — letecké fotografie, ortofoto ve vysokém rozliseni, bodové
mracno, 3D model, vizualizace... Ddle mozZnosti videoprlletu, leteckych fotografii.

* D8 sesuv, bodové mracno




MONITORING PRIRODNICH UDALOSTI

* D8 sesuv ortofotomapa 5 cm/px thochowce




MONITORING PRIRODNICH UDALOSTI -
EROZE, OCHRANA ZEMEDELSKE PUDY...




AKTUALNI MAPOVANI A MONITORING

* Mapovadni presného rozsahu poskozeni poli po
divoké zveri



MONITORING KRIZOVYCH UDALOSTI

* Cviceni I1ZS Jihomoravského kraje — simulace padu letadla




TERMOVIZNI VIDEO A FOTODOKUMENTACE

Zjistovani tepelnych ztrat a problematickych
mist na fasadach a stfechach dom{, sitovych
vedeni, hotspotl v solarnich elektrarnach,
monitoring zvére a objektd...

13.2.2014 13:05:32




PASPORTIZACE - obtizné dostupna mista

Video monitoring nebo foto dokumentace obtizné dostupnych mist — vysoké
budovy, strechy, chladici véze, prehradni hraze, elektrické vedeni, telekomunikacni

vysilace...




PASPORTIZACE, INSPEKCE, MONITORING

obtizné dostupna mista
Kontrola nadzemnich vedeni, letecké inspekce pro spravce siti (el. vedeni, plynovody,
teplovody, vétrné a solarni elektrarny...)




PASPORTIZACE komunikace

D3, monitoring vyboulenin a izolaénich pdsii na mosté Cekanice




PASPORTIZACE, INVENTARIZACE

* les, tezba — Holysov, 2 cm/pixel

* detail evidence parezi



IDENTIFIKACE_DRENAZNICH_SYSTEMU

“ by

wdf

shérné dreny identifikované ze snimku '

svodné drény identifikované ze snimku

100m




VYPOCTY
KUBATUR

Vypocty kubatur
skladek materiadll a
hromad a jejich zmén
v Case - v piskovnach,
povrchovych lomech
a dolech, pri znalosti
digitalniho modelu
terénu srovnavaci
roviny.



VYPOCTY KUBATUR
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VYPOCTY KUBATUR

* Skladka dreva — 0,6 cm/pixel , v
— . /P Vypocty kubatur hald a hromad

a jejich zmén v Case - v
piskovnach, povrchovych
lomech a dolech, skladky pfi
znalosti digitalniho modelu
terénu srovnavaci roviny.

* 3D model skladky dreva



DALSI MOZNOSTI

... NAPR. VYUZITi V KATASTRU (V TESTOVANI)




PRESNOST — VYZKUM S VUGTK

Na kalibracni zdkladné nedokoncené Hradecké dalnice D11 je zndmych 99 bodd, jejichz
souradnice se odecditaji z ortofotomapy z UAV v obrazovém rozliseni 1 cm/pixel .
Vypocty ortofotomap se provadi s rliznymi pocty vlicovacich bodu a hleda se optimalni
pocet a jejich rozmisténi, v€etné prislusné stfedni chyby, které by stanovili metodicky

postup.

Dosavadni vysledky ukazuji stfedni chybu 13 mm v poloze (pro rozliSeni 1cm/px)!
* detail vlicovaciho bodu v

1 cm/px
Cetnosti rozdilli GPS-orto v soufadnici Y Cetnosti rozdili GPS-orto v souFadnici X
RMSE v soufadnici Y = 0,0121m (soubor 99 bodii z RMSE v soufadnici Y = 0,0111m (soubor 99 bodii z
toho 32 poutito do fotogrammetrického zpracovani) toho 32 poutito do fotogrammetrického zpracovani)

30 + 25 -
interval rozdilii -14 aZ 32 mm interval rozdilii -26 aZ 25 mm
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LEGISLATIVNI PODMINKY

* nutnost registrace bezpilotniho leteckého prostfedku na Utadu
pro civilni letectvi, pridéleni registracni znacky Okxxxx

* nutnost povoleni pro letecké prace (12 firem v CR)
* nutnost pilotnich zkousek pilotd UAV (teoretické, praktické)
e pojisteni UAV

el




JAKUB KARAS Dékuji za pozornost...

jakub.karas@upvision.cz

M +420 601 373 937
URVISICSN




