
ZEMĚMĚŘICKÝ ÚŘADZEMĚMĚŘICKÝ ÚŘAD

Novinky ve službách 
Zeměměřického úřadu

Bohumil Vlček

Den s INSPIRE     11.11.2016



www.cuzk.cz

• ÚVOD – INSPIRE data a služby Zeměměřického úřadu

• Služby WCS (Web Coverage Services) pro témata OI a EL

• INSPIRE datové sady ZÚ podle schémat INSPIRE 4.0
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INSPIRE data a služby Zeměměřického úřadu

INSPIRE  služby:

Vyhledávací – CSW (Catalog Service for the Web)

Prohlížecí – WMS, WMTS

Stahovací – WFS, ATOM, WCS (Web Coverage Service)

Transformační  - WCTS (služba transformace souřadnic)
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INSPIRE data a služby Zeměměřického úřadu

INSPIRE data ZÚ a příslušné INSPIRE síťové služby:

Zeměpisné soustavy souřadnicových sítí (GGS) – WMS, ATOM 

Zeměpisná jména (GN) – WMS, WFS

Dopravní sítě (TN) - WMS, WFS

Vodstvo (HY) - WMS, WFS

Ortofotosnímky (OI) – WMS, WCS

Nadmořská výška (EL) - WMS, WCS
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INSPIRE data a služby Zeměměřického úřadu
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INSPIRE data a služby Zeměměřického úřadu
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Služby WCS (Web Coverage Services)

Coverage - základní terminologie

• pokrytí

• vícerozměrný fenomén měnící se v prostoru
a čase

vektorová i rastrová reprezentace:

AbstractCoverage
MultiSolid
MultiSurface
MultiCurve
MultiPoint
Mříž (grid)
Rektifikovaná mříž (grid)
Referencovatelná mříž (grid) 
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Služby WCS (Web Coverage Services)

Coverage – příklady typických reprezentací dat 

-
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Služby WCS (Web Coverage Services)

INSPIRE data jako Rektifikovaná mříž (grid)

•Příloha I
•Zeměpisné soustavy souřadnicových sítí (GGS)

•Příloha II
•Nadmořská výška (EL)
•Krajinný pokryv (LC)
•Ortofotosnímky(OI)
•Geologie (GE)

•Příloha III
•Stav ovzduší (AC)
•Zeměpisné meteorologické prvky (MF)
•Zeměpisné oceánografické prvky (OF)
•Půda (SO)
•Energetické zdroje (ER) 
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Služby WCS - zdrojové datové sady
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Služby WCS - zdrojové datové sady
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Služby WCS - poskytované datové sady

EL

- publikován model reliéfu (DMR 4G)

- souřadnicový systém ETRS89-TM33N (EPSG 3045)
výška EVRS

- forma reprezentace Rektifikovaná mříž (grid)

- výstupní formát GML v kombinaci s GeoTIFF:
• GML - popisuje data - BBOX, rozlišení, CRS, pásma,

formát …
• GeoTIFF - vlastní rastrová data

hodnoty jsou datového typu floating point
prostorové rozlišení 5 m

• propojení GML a TIFF přes  gml:CoverageData
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Služby WCS - poskytované datové sady

OI

- publikace Ortofota ČR po velmi přesné transformaci

- souřadnicový systém ETRS89-TM33N  (EPSG 3045)

- forma reprezentace Rektifikovaná mříž (grid)

- výstupní formát GML v kombinaci s GeoTIFF
• GML - popisuje data - BBOX, rozlišení, CRS, pásma,

formát …
• GeoTIFF - vlastní rastrová data

hodnoty uloženy jako 8 bit integer
prostorové rozlišení 0,25 m

• propojení GML a TIFF přes gml:CoverageData
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Služby WCS (Web Coverage Services)

INSPIRE požadavky na poskytování služeb stahování dat:

Nařízení komise č. 976/2009 ve své novelizaci č. 1088/2010 nabízí
dvě možnosti služeb stahování dat:

• stahování předpřipravených souborů dat (ATOM)

•stahování dat přes OGC webové služby:
•OGC WFS
•OGC WCS
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Služby WCS (Web Coverage Services)

Web Coverage Services (WCS)

• stahovací webové služby pro pokrytí (coverage)

• OGC standard  - verze 1.0, 1.1, 2.0

• poskytují původní data či jejich podmnožinu pro další zpracování 

• analogie k WMS, ale obrázek v plném rozlišení

• přístup může být zpoplatněn, autorizován
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Služby WCS (Web Coverage Services)

Základní funkcionalita WCS:

3 základní (povinné) operace:

• GetCapabilities
prvotní informace – metadata o službě - verze, poskytované operace,         
INSPIRE ExtendedCapabilities…

• DescribeCoverage
detailní metadata o mříži (gridu) – poskytované formáty, CRS,pásma…

• GetCoverage
- volba ID dotazované dlaždice =označení konkrétní 

jednotky v gridu (např.Z1_1M_N49d49m00s_E016d06m00s),
- nebo určení rozsahu z mozaiky pomocí BBOX
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Služby WCS (Web Coverage Services)

GetCapabilities
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Služby WCS (Web Coverage Services)

DescribeCoverage
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Služby WCS (Web Coverage Services)

GetCoverage

DATA (rastr)

http://as-
gwm1/WFS_OI/Service.svc/get?REQUEST=GetCoverage&SERVICE=WCS&VERSION=1.0.0&COVERA
GE=TIF&BBOX=459825.03869619,5550055.491775,461105.20194781,5550878.5967406&CRS=EP
SG:3045&WIDTH=1280&HEIGHT=823&FORMAT=GeoTIFF&RESPONSE_CRS=EPSG:3045&BAND=ba
nd1,band2,band3

POPIS DAT (gml)

http://as-
gwm1/WFS_OI/Service.svc/get?REQUEST=GetCoverage&SERVICE=WCS&VERSION=1.0.0&COVERA
GE=TIF&BBOX=459825.03869619,5550055.491775,461105.20194781,5550878.5967406&CRS=EP
SG:3045&WIDTH=1280&HEIGHT=823&FORMAT=GeoTIFF&RESPONSE_CRS=EPSG:3045&BAND=ba

nd1,band2,band3&store=true
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Služby WCS (Web Coverage Services)

GetCoverage - GeoTIFF
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Služby WCS (Web Coverage Services)

GetCoverage - GML
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Služby WCS (Web Coverage Services)

Výhody WCS oproti off-line poskytování dat přes e-shop :

V obou případech nutná registrace a objednávka v e-shop, Smlouva, pro 
uživatele mimo veřejnou správu i platba, ale:

• 4 roky přístupu k aktualizované službě 7/24

• výřezy dat z mozaiky bez ohledu na výdejní jednotky (parametr BBOX)

• volba formátu dat: GeoTIFF, JPEG2000, ECW….

• volba rozlišení dat (počet pixelů WIDTH, HEIGHT + BBOX)

• volba pásma  - např. čb. ortofoto

•    volba interpolace - nearest neighbor, bilinear
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Služby WCS (Web Coverage Services)

Další rozšíření možností dotazování na WCS:

• změna souřadnicového  systému

• Transakce

Bude vytvořen INSPIRE profil s výběrem rozšíření ?
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Služby WCS (Web Coverage Services)

Implementace WCS na ZÚ z hlediska INSPIRE:

• INSPIRE předpokládá použití standardu WCS 2.0.0

- publikační SW  Apollo 2016 (Hexagon) umožňuje pouze v. 1.0.0
- lepší podpora v. 1.0.0 na straně klientů GIS(QGIS, ArcGIS) 

• služba nemusí umožňovat transformaci CRS, pokud nativní CRS
patří mezi systémy uvedené v Nařízení 1089/2010

- splněno - služba poskytuje  ETRS89-TM33N
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Služby WCS (Web Coverage Services)

Jak do „popisného“ GML přidat prvky požadované INSPIRE ?

- možnost upravení pomocí pipe a XSLT

- rozšíření odezvy DescribeCoverage

- elementy /gmlcov:metadata/gmlcov:Extension
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Služby WCS (Web Coverage Services)

Řešené technické problémy:

1) Omezení objemu dat  stažených na jeden dotaz :

- pomocí omezení parametru počet pixelů WIDTH, HEIGHT
- řeší Apollo 2016 SP1  - do konce roku 2016

2)  Omezení přístupu ke službě na určité území (jako u WFS)

- SW Hexagon SDI Pro řeší autorizaci služby, ale jen pro celou ČR

- požadavek na úpravu základního SW Hexagon
- do doby vyřešení bude poskytován vždy jen přístup na rozsah celé ČR 
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INSPIRE datové sady ZÚ podle schémat INSPIRE 4.0

• Od 1. října 2016

• Přechod na vyšší verzi schémat XML (XSD). 

• Ne změna obsahu dat, pouze drobné úpravy zápisu. 

• Schémata XML ve verzi 3.0 nejsou nadále podporována . 
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INSPIRE datové sady ZÚ podle schémat INSPIRE 4.0

Změny v těchto INSPIRE harmonizovaných datových sadách ZÚ:

Zeměpisná jména (GN)

Vodstvo (HY)

Dopravní sítě (TN)
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INSPIRE datové sady ZÚ podle schémat INSPIRE 4.0

Změny v INSPIRE 4.0 – datové sady ZÚ

-změna zápisu jmenných prostorů 

z urn adresy na http URI:
urn:x-inspire:specification:gmlas:GeographicalNames:3.0 -> 
http://inspire.ec.europa.eu/schemas/gn/4.0

-změna kódování číselníků:

gml:ReferenceType místo gml:CodeType

-opravy chyb v předchozí verzi XSD

- např. pro TN-RAIL u objektu RailwayLink duplicita
atributu fictious
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INSPIRE datové sady ZÚ podle schémat INSPIRE 4.0

-všechny změny pro datové sady ZÚ bez zásahu do databáze a byly 
vyřešeny pouze úpravou XSL dokumentu

-v souvislosti se zapojením ČÚZK do projektu ELF dojde od 1.1.2017 k 
rozšíření datového modelu některých INSPIRE datových sad (ELF 1.0)

Popis změn + ukázkové soubory dat INSPIRE 4.0 (připravujeme ELF 1.0)

www.cuzk.cz - Zeměměřictví » INSPIRE » Změny v INSPIRE datových 
sadách
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